
1



Web Services/API
exposer et consommer des 

données par SQL



Présentation

Nathanaël BONNET
IBM i depuis 1999
Expert IBM i

GAIA / VOLUBIS
Formation (débutant, perfectionnement)
Expertise IBM i
Centre de Services



Approche Data Centric
o Décloisonner les SI
o Circulation de la donnée

Pourquoi DB2 SQL ?
o Standard
o Puissant
o Riche fonctionnellement (TR)

Pourquoi Web Service / API web ?
o Standard
o Technologie simple (texte = agnostique)

Peut-on faire autrement ?
o Accès SQL via JDBC/ODBC/Provider .Net
o Remote command - Appel de programme

DB2 SQL vs HTTP WS
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CRUD vs WS REST  (RESTful)
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CRUD, acronyme pour
– Create
– Read
– Update
– Delete

Opérations basiques de la BD

Web Service REST
(REpresentational State Transfer)

– Style d’architecture
– Basé sur HTTP
– Non limité à CRUD



Plusieurs objectifs
Faire communiquer les applications
Distribuer les traitements

Exemples
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/architecture/dapr-for-net-developers/the-world-is-
distributed
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Network_Architecture_Diagram_-
_Distributed_Web_Infrastructure.pdf
https://orangematter.solarwinds.com/2022/01/24/what-is-a-distributed-system/

Application distribuée
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https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/architecture/dapr-for-net-developers/the-world-is-distributed
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/architecture/dapr-for-net-developers/the-world-is-distributed
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Network_Architecture_Diagram_-_Distributed_Web_Infrastructure.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Network_Architecture_Diagram_-_Distributed_Web_Infrastructure.pdf
https://orangematter.solarwinds.com/2022/01/24/what-is-a-distributed-system/


Exposition
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Fourni par IBM
o Gratuit
o Maintenu par PTF/TR

Le serveur permet l’exposition de web services / APIs web depuis
o Des requêtes SQL
o Du code ILE (programme / programme de service)

Stack
o Java

Référence : https://www.ibm.com/support/pages/integrated-web-services-ibm-i-web-services-made-easy

IWS – Integrated Web Services
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https://www.ibm.com/support/pages/integrated-web-services-ibm-i-web-services-made-easy


Exposition d’instructions SQL classiques
o SELECT
o UPDATE
o INSERT
o DELETE

En tant que Web Service

Exposition SQL – 1
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Démo

Exposition SQL – 1
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1. Préparez vos instructions
o Par exemple avec ACS

2. Préparez votre instance IWS
o Via l’administration HTTP : http://lpar:2001/HTTPAdmin

3. Déployez vos services

Exposition SQL – 1
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http://lpar:2001/HTTPAdmin


o Type de service : REST 
obligatoire pour SQL

o Paramètres JDBC
• Database : poste de BD 

Relationnelle (cf

WRKRDBDIRE)

• Default schema

• Naming convention : 

*SQL (.) ou *SYS (/) 

(influe sur la résolution 

des objets non qualifiés)

• Library List : *LIBL de 

l’utilisateur

Exposition SQL – 1
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o Resource name
• Apparait dans l’URL

o Service Description
• Uniquement pour IWS

o URI path template
• Complément de l’URL

Exposition SQL – 1
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o Associer un nom de 
« procédure » REST à une 
instruction SQL

• Passage de paramètre 

admis

o Plusieurs « procédures » 
supportées

Exposition SQL – 1
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o Associer un nom de 
« procédure » REST à une 
instruction SQL

• Passage de paramètre 

admis

o Plusieurs « procédures » 
supportées

Exposition SQL – 1
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Exposition SQL – 1
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o SQL result type
• Permet aussi la gestion 

des médias : pdf, images

o Gestion des erreurs
• Interface entre le monde 

DB2 et HTTP

Exposition SQL – 1
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o Méthode HTTP
o URI path template

• Indique les paramètres 

reçus sur l’URL

o Format
• Des données reçues 

(POST/PUT) ou 

renvoyées

Exposition SQL – 1
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o Pour les valeurs reçues
• Possibilités de « wrap » 

dans du JSON ou XML 

(contrôle du nom de la 

racine dans ce cas)

Exposition SQL – 1
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Utilisation
o IWS génère le Swagger pour faciliter l’utilisation

Exposition SQL – 1
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Démo

Exposition SQL – 1
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Appel via Postman

Exposition SQL – 1
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Exposition SQL – 1
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Exposition SQL – 1
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Conclusion
o Très simple
o On expose directement le modèle de données
o Peu de contrôles possibles
o Application des contraintes (référentielles, domaine de valeur, clés)

Exposition SQL – 1
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Une instruction SQL permet également l’appel de procédure ou fonction
o Permet des contrôles / application règles de gestion

• Contrôles brutes sur la donnée (format, domaine de valeur …), y 
compris des contrôles dynamiques (date du jour + 30 jours)

• Code : règle de gestion, calcul, appel à d’autres fonctions/procédures, 
accès à la base de données …

o De masquer le modèle de donnée
• Masquer la complexité = facilité l’usage

• Ne pas exposer les détails (historiques) de l’implémentation
‐ Une table employee contenant l’ensemble des employés, présents ou non

‐ Les informations des employés répartis dans plusieurs fichiers

Exposition SQL – 2
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Dans notre exemple, constitution du même CRUD via des procédures stockées
Génération des procédures via ACS

Exposition SQL – 2
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On obtient 

Exposition SQL – 2
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Appel

Exposition SQL – 2
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Exposition via IWS
o Identique
o Analyse automatique des 

paramètres

Support des result sets en 
sortie

Exposition SQL – 2
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IWS supporte différents mécanismes de sécurité
o Certificat SSL/TLS
o Authentification basique : permet de régler pour chaque service/méthode les droits d’accès par 

utilisateur
o Application des droits de l’utilisateur : soit un utilisateur générique soit un utilisateur authentifié 

(authentification basique)
o TAI (Trust Association Interface) : code Java personnalisable déclenché par le serveur avant 

l’exécution du service (permet de gérer une authentification OAuth ou JWT par exemple)

Sécurité
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D’autres technologies à votre disposition
o APACHE + CGI (CGIDEV2, HTTPAPI, …)
o NodeJS
o PHP
o Java
o ILEAstic
o …

Autres possibilités
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Consommation
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SQL 
o Intégration de fonctions liées à la données

• JSON / XML

o Intégration de fonctions techniques
• HTTP, base64, encodage URL

o ➔ permet l’appel de web services (ressources web au sens large)

SQL embarqué
o Toutes les instructions SQL sont supportées

Facilité de mise au point
o Facilité de mise au point des requêtes avec ACS

Principe

34



SQL

Syntaxe
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Syntaxe
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SQLRPGLE
o On modifie un peu pour permettre une meilleure maintenance
o Indentification des erreurs

Principe
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Exemple



SQLRPGLE

Principe
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SQLRPGLE
o Résultat

Principe
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L’usage de SQL permet également de faciliter l’envoie de donnée ou l’usage de 
la donnée reçue

o Gestion XML/JSON
o Stockage
o Jointure avec d’autres données

Démo

Avancé
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Exemple

Avancé
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Exemple

Avancé
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En restant dans les standards
o cURL
o AXIS ILE
o PHP, Java, NodeJS, Python, …

Autres possibilités
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DB2 permet de faciliter l’exposition et la consommation des données au 
travers de web services / APIs web

o Peu de compétences supplémentaires
o Outillage déjà maîtrisé

Conclusion
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Q/R
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MERCI
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